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25. a) Begriinden Sie, warum die Determinaten der folgenden Matrizen gleich 0

sind.
0o 1 =2 5 3 0 14 -2 3
A=14 2 01, B=1|7 -4 0], C=10 0 0
0 -2 4 1 17 0 3 7 =5

b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Determinantenfunktion, fiir welche Werte
von p die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind:

1 2 —4
41,10, (1],
3 P 1

c¢) Berechnen Sie die Determinante von

Tz e sina cosa a+b a®—0b?
(a) (e‘” T )’ (b) (— cosqa  sin a)’ (c) ( 1 a—>b )
fir z,a,b € R und « € [0, 27).

26. Formen Sie die Matrizen mit geeigneten Spalten- und Zeilenoperationen so
um, dass Sie die Determinante einfach berechnen kénnen.

to2 Lo
A=13 1 01, B =
T _9 1 -2 3 0 0
0 2 4 1
27. (a) Gegeben seien
3 2 . 1
2 1 b=16 |, 7 e R
5 0 —2
Losen sie das LGS A b mit dem GauBschen Eliminationsverfahren.
(b) Gegeben seien
0 2 =2 . 1
K=113 -1}/, f=131], i € R
11 1 —2

Losen sie das LGS Ku = f mit dem Gaufischen Eliminationsverfahren.
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28.

29.

30.

Gegeben seien

2 1 46 4
A=|5 =3 0 1], b=|-2]1, 7 e R
4 2 1 3 3

Losen sie das LGS AZ = b mit dem GauBschen Eliminationsverfahren.

Gegeben seien

3 2 1 -1
A=[-2 4 0 |, b=1[ 2 |, 7eR3.
1 1 =2 6

Losen sie das LGS AZ = b mit Hilfe der inversen Matrix A~

Die Anzahl der unabhéngigen Teilreaktionen einer chemischen Reaktion, die
m Substanzen betrifft, kann aus den Konzentrationen dieser m Substanzen
zu p + 1 verschiedenen Zeitpunkten 0,¢,ts,...,t, (p > m,t, > 0) berechnet
werden. Dazu bildet man die m x p-Matrix C' = ¢, mit ¢ = ¢;(tx) — ¢;(0),
wobei ¢;(t) die Konzentration der i-ten Substanz zum Zeitpunkt ¢ bedeutet.
Der Rang von C' gibt dann die Anzahl der unabhéngigen Teilreaktionen an.
Man bestimme diese Anzahl unter der Annahme, dass folgende Werte von
Konzentrationen gemessen wurden:

t 0 t; ty ty ty s
)[40 28 19 1,3 1,0 0,7
) 135 29 27 26 24 22 .
)
)

()] 0 03 08 12 23 41
a0 15 21 24 18 05




